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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

LOS MODELOS DE GESTION

SEPARACION EN ORIGEN @
¢Se deben de separar los _ éQué sistema de recogida se

residuos en origen? éEn qué - ‘ | debe de implementar?
fracciones se deben de separar? 4 Separacion Contenedores, bolseo, otros.

en Origen A\ Contenerizacion éQuién debe de encargarse
de la contenerizacion?

e CONTENERIZACION

DESTINO FINAL
Destino final de los
residuos y materiales
tratados. éQuién debe

RECOLECCION Y TRANSPORTE
Debe de ser una recogida
mecanizada o manual

de encargarse de la Transporte ¢Quién debe de llevar a cabo
gestion? el servicio de recoleccidn y

|. DE TRATATAMIENTO Instalaciones transporte?

¢Deben existir : , Almacenamiento

tratamientos especificos § Temporal

ALMACENAMIENTO TEMPORAL
sanitarios? ¢ Quién debe éDeben de existir Puntos de Acopio y
encargarse de su | Estaciones de Transferencia?éQuién
gestion? los gestionaria?

y no solo rellenos
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

A LOS MODELOS DE GESTION

Clasificacion de los Residuos
ORIGEN TIPO DE RESIDUO

Materia orgdnica

Papel y cartdn
Vidrio

PS Met,ale.s
Ceramica

[

[

[

[

! | NOPELIGROSOS Plasticos
| Etc.
[

[

[

Animales muertos
‘ ﬂ Neumaticos (NFU) (Llantas)
‘ Vehiculos (VFU)
, Aparatos eléctricos y electrénicos
Textiles

ESPECIALES NO Voluminosos

Aceites vegetales

PELIGROSOS Medicamentos usados

Escombros construccion

b

HOGARES COMERCIOS, SERVICIOS
E INDUSTRIAS
(Actividad Doméstica) (Actividad Econémica)

y demolicién

l

]

I Hospitalarios
— Aparatos eléctricos y electrénicos

| @ Fluorescentes

I @ Aceites automocion y equipos

Pilas y baterias

PELIGROSOS Resto peligrosos

AR /II ineco
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LOS MODELOS DE GESTION

Tipo de residuo Gestion Actores
LVariosllllllllllllllllllll{ll Ri:::i;::n M|AMB|ENTE:
: : — >
h NO PELIGROSOS @ MINS A:I

AN
HOGARES | ! BARRIDO —p * A AU DY
[ Neumdticos (NFU) (Llantas) i -
‘ ’ Vehiculos (VFU) . j

@
‘ Medicamentos usados ~>» MUNICIPIOS
‘
- ,

1
;é}

TRANSFERENCIA
v

Clasificacion

Aparatos eléctricos y electronicos

E;combros construccion y demolicién = — u - R.DEINCLUSION

ESPECIALES NO Borro :
f PELIGROSOS /(\c_\éit[els vegetales . 21 GESTORES
nimales muertos =
‘ : 2
COMERCIOS e— Hospitalarios _E. é = ﬁ
S ERVI C | OS Aparatos eléctricos y electronicos g £
INDUSTRIAS @\ B Fluorescentes ] s 5
Aceites automocion y equipos % E

>
>
i

; — Pilas y baterias g i
Resto peligrosos a
PELIGROSOS . : EN

Flujos susceptibles de ser sometidos al principio de REP para 25 Reciclaje g > Valorizacion /
facilitar las medidas de financiacion y gestion del sistema “#A mecanico/quimico ‘ Compostaje ‘¥' energética ]
(biogas, electricidad) I n eco
— : ; i Relleno sanitario Relleno sa Relleno
Flujos deinformacin %4 no peligrosos = sanitario A24 sanitario peligrosos 6
de RCD



Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE
ALTERNATIVAS




. I . Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)
nn

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

HOGARES

2]

- Separacion en Origen

ESPECIALES NO

NO PELIGROSOS PELIGROSOS

- Recoleccion

COMERCIOS, u
SERVICIOS E ‘ - Almacenamiento
INDUSTRIAS

temporal

- Tratamiento

PELIGROSOS

- Destino Final

o . g
A / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION
- e —

9 PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

ORIGEN
TIPO DE RESIDUO

Materia organica
Papel y carton
Vidrio

Metales
Ceramica

RESIDUOS DE NO PELIGROSOS | Plésticos
LOS HOGARES

o . “
A / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccion > Almacenamiento Tratamiento Producto Destino final
residuo | en origen | temporal
I c I " % )) Material a reciclar ’:
O ,[vﬁ‘ o u Clasifi ion — o - Cenizas-escorias-inquemados Y
I .20 I FLaths I ] planta reciclables v Rechazos ﬁ -Matenial a reciclar 'Y
B Centro de acopio % TU © qCJ r ?
o = @
| c | c c O S E ,
N N Q. Materia - )
I GC) 8 ) 8 E 43 B # organica — v o Saae "‘:
\O I O 3 \8 : ‘!‘,l.u Nria 8 G) Planta mecanico q) e Rechazos ﬁ ",“’ i ‘L\‘:ﬁ‘
Y ‘S 2 © s ransferencia ] ® = biolédic (L) - Rechazos *Material a recicla P
I E I 8 8 8 Centro d pi p 8 o Y .
@© UV O o — = Q O Material a reciclar 24
| o | € o o £ n
0 o &= - 9 o9 o
NOPELIGROSOS | | ” |88 = v B e
= — Rechazos +Energia
o o > © St o) g Planta de tratamiento © O *Materiata reciclar L
N (7)) Q ransfe ‘ © ') materia organica 2] E D)) Material a reciclar ,‘
| Q | = e O ‘ S wm S ¢ 'y
c Centr 1COPI 8 © O ®) Compost o
I C_) I o E 9-) g )) Biogas
(@) 0 = v —
I L] 8‘ I Dq:) < Devolucién y retorno o 2 :

PUNTO DE
DECISION 1

o .
AN / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Separqaon PUNTO DE DECISION 1: SEPARACION EN ORIGEN POR FRACCIONES
en origen
ALTERNATIVA | ALTERNATIVA II ALTERNATIVA 11l
RMEE'%APEESS: E RECICLABLES: E.
- uiscos v S hiTaLEs: 8
= . TETRAPAK TETRAPA!(,:"};;P;;};
) - PAPELY CARTON —
E CARTON -E- ® REST0 ﬁﬁ‘
@) ORGANICA "
NO PELIGROSOS C/ NO PELIGROS05 S ﬁﬁ« NO PELIGROS0S
¢ ® ORGANICA O
@) VIDRIO
@ VIDRIO p—

o .
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS
ALTERNATIVA |

Separacion . Tratamiento Producto Destino final
en origen

! f”’ J Clasificacién ®) Material a reciclar :
@ |NORGAN|CA = . 7 - Cenizas-escorias-inquemados oA
S planta inorganico ﬁ -Energia LT
®) Rechazos -Material a reciclar 4
(Inguemados férricos) a a
o
® . e
» Cenizas-escorias-inquemados Y|
U Planta de tratamiento @) Rechazos m *Energia . \
Z «Material a reciclar y )
ORGAN|CA materia Orgénica = ) . (Inqguemados férricos) :
‘ D)) Material a reciclar p)
NO PEL'GROSOS (Compostaje, Planta de = :
digestién anaerobia) ®) Compost 23
D) Biogas
@) VIDRIO Devolucion y retorno P

o .
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOQOS

L4 / P
Separacion , - Tratamiento Producto Destino final
en origen
@ ial icl 4 .
RECICLABLES: Clasificacion Mlatierial el teElciar s o i 49
) METALES . planta reciclables é :Eﬁglrzg?g_esco”as_mquema - Aig
; ! o . ®) Rechazos -Material a reciclar F )
PLAST'COS Y . (Inquemados férricos) :, ‘ﬁ
wk‘—ﬁ 0
TETRAPAK .
L ®) Material a reciclar ? -
~ PAPEL Y s/ = = = = | C|fSIﬁCE?C|IOQ| - Cenizas-escorias-inquemados |‘3"
4 anta reciclapies sk i
CARTON === P ®) Rechazos ﬁ -Mgtg;gl afrecicl)ar P %
Inquemados férricos -
~ Materia @@ N
-8 organica =—— by
NO PELlGROSOS ‘\.‘ & - Cenizas-escorias-inquemados |‘3"
h'. L H .E ’
®) RESTO w. ***** Plant.a n/we.canlco ®) Rechazos ﬁ -thf#&a reciclar )
blOlOglCO (Inquemados férricos) 4 -
@®) Material a reciclar 2
® VIDRIO = .
——————— Devolucion y retorno P)

DEAVSEOM/ mineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

ALTERNATIVA 11l

Separacion
en origen

RECICLABLES:
METALES, Ligh
PLASTICOS, |
TETRAPAK, <
PAPELY CARTON -
i,

® RESTO mT:

NO PELIGROSOS
® ORGANICA ( "/

@) VIDRIO

Tratamiento

Clasificacion
planta reciclables

Planta mecanico
bioldgico

Planta de tratamiento
materia organica

(Compostaje, Planta de
digestion anaerobia)

| Devolucion y retorno

Producto

Material a reciclar

Rechazos ﬁ
C

Materia & i
organica - =—

Rechazos ﬁ
U

Material a reciclar

°
Rechazos ﬁ

Material a reciclar
Compost
Biogas

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

DE

Destino final
)
La
+Cenizas-escorias-inquemados vy
+Energia ) =4
«Material a reciclar P L)
(Inguemados férricos) -
)
La
«Cenizas-escorias-inquemados vy
+Energia ) da
«Material a reciclar L)
(Inguemadaos férricos) 2 -
P, 4
«
) o Y
+Cenizas-escorias-inquemados Y|
+Energia ) Y
+Material a reciclar y ) 3
(Inquemados férricos) A
&
2
L%
Ld

o . .
Y an /Wineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS
Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

ALTERNATIVA 1l
ALTERNATIVA | ALTERNATIVA II s 3
ECICLABLES
®) INORGANICA 4 | ACTICOS
— ﬁ TETRAPAI
% - Eslaalternativa que menor : :
g ’ q _ - Favorece la recogida de materiales
< numero de fracciones plantea - Secentra en la recogida de reciclables y de la materia organica
— (sencillez para el ciudadano) materiales reciclables, de forma paralela.
Y - Favorecelarecogidadela favoreciendo el papel-cartén . Ausencia de humedad en el
materia organica contenedor de reciclables y
N favorece su separacion
< =
< _ . - Propone la separaciénenuna | -~ "ropone Ia,separauon €nuna
E - Los materiales reucl:ables al fraccion mas que la fraccion mas que.!a Alternativa
g ng recogerse por flujos Alternativa | (mayor I ((mayqr’ complgldad enla
7 dlfer'enuados, se reducen las complejidad en la separacién separacion d?l cmsﬂadano)
a cantidades recuperadas. del ciudadano) - El papel-cartdn al ir mezclado

con otros materiales dificulta )
su separacion en planta
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS
Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

ALTERNATIVA | ALTERNATIVA I ALTERNATIVA Il
RECICLABLES: RECICLABLES: ('@
® INORGANICA < METALES, |@& METALES, L
- Ll HO
PAPELY CARTON
E PAPEL Y ‘ﬁ
) *0 E CARTON o reso [
NOPELIGROSOS |+ Dok C/
NO PELIGROSOS -
oo [ NO PELIGROSOS
® ViDRIO ® ORGANICA C_’
@) VIDRIO
@) VIDRIO
GRADIENTE DE INVERSION
Contenerizacion 8 48 8848 s s )
Transporte 8 8 688 668
Tratamiento/Elimin. 8 8 8 68348
Inversion prevista 8 8 8 8 8 8

EEEEEE
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccién AFmacenam|ento Tratamiento Producto Destino final
residuo enorigen | I temporal
c I I n % D) Material a reciclar ’:
Estacion ¢ Clasifi ion v «Cenizas-escorias-inauemados e
g_JD I Hv“rl":“‘ 5 ‘ 2 a planta reciclables ) '8 Rechazos ﬁ sWateriala reciclai A
6 Centrd de acop % © o] QCJ ‘ P
put I - | 5 c = L
(] Ne) \S o o € Materia @ A
S o s E t‘,’ S 7 organica e ) ‘ -
\S I o = £ [atl:z,m- de " 9 — v © Eraras TeonemNIemaco (Y|
® S Q -% Ne) transferencia U |- Pla ""’[""""”W“ U] f: Rechazos -Material a reciclar oy
—_ ) biologic nqu -
e I 8 8 8 ( ;\Irl de opi L('DU 8 LU (] o <
@© U O o - "E Q © Material a reciclar La
o | 2 [ 3o T
NO PELIGROSOS % 23 = v g A ——— -
HOGARES (D) I T < 9 I E E 3 o Rechazos ﬁ -Energia ‘ ’ \
© o > © stacion de o) g Planta de tratamiento © ‘O ‘ o  ".;'\-,1 2rial a reciclar L3
17, I 9— ramsferencia | 8 ) materia organica 2 © )) Material a reciclar p:
QC) = Ce ml de acopi 8 g 9 (o) .,(3 ®) Compost :
C_) I I o E % g )) Biogas
O v — -
L] Q Dq:) < Devolucién y retorno &J F) :
o 1 |

PUNTO DE
DECISION2Y 3

o .
AN / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Recoleccion PUNTO DE DECISION 2: SISTEMA DE RECOLECCION
Y a

SISTEMA MANUAL SISTEMA MECANIZADO
(Bolseo) (Contenerizacion) w

- Sistema mas eficiente de recoleccion y

wn . .
< - Menos costes de inversion y . .

< mantenimiento de infraestructuras de requiere menos camiones o

E recogida - I\/Ienpres prqblemas de salud publicay

L limpieza viaria

= - Potencia la recuperacion de materiales

wn - Mayores costes de recoleccion al ser un - Mayores inversiones de implantacion

:?E sistema menos eficiente (mayor tiempo (adquisicidn de contenedores y vehiculos)
| de recoleccion) - Mayores costes de mantenimiento

= - Mayores costes de limpieza viaria (reparacién y reposicion de contenedores).
5) - Dificulta la recuperacion de materiales - Pueden incrementarse las distancias

e como el Papel-Carton Ciudadano — Punto de depésito

- Mayores problemas de salud publica (e / .
> aa /llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Recoleccion = PUNTO DE DECISION 3: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Tras la segregacion de los residuos en origen, la
propuesta para todos los modelos se centra en que la
recogida de residuos no peligrosos de los hogares se
realice bajo una gestion publica municipal (mediante
gestion directa o indirecta) garantizando el servicio
publico universal con un estandar de calidad.

Gestion
Publica Municipal

La responsabilidad en la gestion de los residuos generados en los hogares de caracter
no peligroso, recaera por lo tanto en los municipios, a excepcion de los residuos
susceptibles de ser sometidos a la Responsabilidad Extendida del Productor, donde Ia
responsabilidad en la recoleccidn sera de los Sistemas Integrados de gestion.

EEEEEE
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Recoleccion = PUNTO DE DECISION 3: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Como excepcion y de forma constante en todos los
modelos propuestos, el vidrio tendria una recogida
separada basado en un Sistema de Dep0dsito
Devolucion y Retorno.

Sistema
SDDR

Los Sistemas de Depdsito, Devolucion y Retorno es
una figura derivada también de la aplicacion de la
Responsabilidad Extendida del Productor.

EEEEEE
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE RESPONSABILIDAD
EXTENDIDA DEL PRODUCTOR (ERP) CON SISTEMA COLECTIVO DE GESTION

Comercios

PRODUCTOS .= ‘ """""""" ™~ PRODUCTOS
F4 ]E? -,

*
*

Productores @ e Consumidores
Constitucion .
A del SIG y Y
: mantenimiento *

econémico

MATERIAS A SIS ¥ RESIDUOS
PRIMAS E Integrado Pago de los costes H

recogida y
transporte

e
Venta del material de Gestion \ .
recuperad/ :
Pamdelncie [ cogiday
recuperacilon tra nsporte

Empresas .
recicladoras
"‘.1' RESIDUOS
RESIDUOS‘V. -------------- Planta de
VALORIZABLES Clasificacion
materiales

¥ an /Wineco
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Consumidor

El comercio

devuelve el

depdsito de
cént. por unidad

El consumidor
retorna los
envases vacios

El consumidor

aga el precio del
producto y deja
cént. en depdsito
por unidad

El consumidor
compra los
productos/envases

Comercio

Super/Hiper/Tienda

El comercio compra
las bebidas al
embotellador

El operador devuelve

al comercio los depdsitos

que ha devuelto el consumidor
mds una compensacion por

El comercio paga

al embotellador el
precio de las bebidas

y deja cent. en depdsito

Embotellador

ESQUEMA DE
FUNCIONAMIENTO DE UN
SISTEMA DE DEPOSITO,
DEVOLUCION Y RETORNO

El comercio entrega
al operador los
envases vacios

A0

(Logistica inversa)

SDR

por unidad la gestion de cada envase
El embotellador entrega al operador todos los depdsitos
recibidos de todos los comercios ﬁ 0
El operaQr vende
los envases vacios

Productor al reciclador
de Sggazfgé Planta de
p reciclaje

D;;gk//m neco

I
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

I —_— —_— q
Tipo de Separacion Recoleccion > Almacenarpiento Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal I
l .
C - i " I ( / % D) Material a reciclar ’.:
4 rancierance I S @ Daieattn. | =2 o fh) e
= ¥ ! E ) I prantareciclapies % "E Rechazos -Material a reciclar '\
Centro de acopio TU : o
o ] = O c L °
c c c 9 | o E , o .
(] o) I Ne) o S © : lil:twmi &%
c .G o c [ i .43 E 17 4(_6 organica = «Cenizas-escorias-inquemado w\‘“«‘r‘f
Ne) o 3 Ne) “ G Q Q I Planta mecanico w fal achazos ﬁ Fhsigla L ‘
) ‘S 2 © s ransferencia I‘ ® = biolédic (L) - Rechazos *Material a recicla P
(] O un un Centrod pio 2] I ' T QO ®
= O c o O - o J
@© UV O o I - E Q Material a reciclar 24
Q & o g v 3 < §
[ o 8 < 2 | °
v v g v C ; ” | e
HOGARES PR w S I o€ s O N B
© o > © staci le o) g I‘!m’\m de tratamiento © O ) *Mater 1| a reciclar X
(%] 9‘ ransfe ia I‘ 8 (3 materia organica 2 E D) Material a reciclar ,:
QC) = Cen 3cOpio c 9 I W foe o .,(3 ®) Compost b
(@] © lige o un ) -
C_> I o E I n C D) Biogas
o n —= o —
o X o << : T o N
O Devolucién y retorno A
@) I o I

B
l
l

PUNTO DE
DECISION 4

o .
AN / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

T T ———— PUNTO DE DECISION 4: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL
temporal
-
sroecs AP

} Plantas de Transferencia
} Puntos de Acopio GESTION PUBLICA MUNICIPAL  GESTION PUBLICA AAUD

(Situaciones especificas: < - Se asegura su implementacién

ﬁ L4
como’ls'las, Comarcas I<—E _ La divulgacién es mas cercana al - Ma\./o'r'control de la ge'stlon
especificas, etc.) = ciudadano - Posibilidad de transferir

';' competencias a los municipios en

un futuro
- Menos costes de fiscalizacidn

m . .

if - Riesgo de Implementacion

|<_E - Almacenamientos temporales de - Tareas de divulgacion son

pd Estaciones de Transferencia de menos personalizadas para el

UJ . . . 4 H 1 H

S algunos municipios recogeran municipio.

ok residuos de otros municipios

O

EEEEE
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Almacenamiento PUNTO DE DECISION 4: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL
temporal

Como sucede con la recoleccion, la responsabilidad de la gestion
de los almacenamientos temporales de residuos sujetos a la REP
sera de los productores o de las entidades generadas para su
gestion (SIG, SDDR).

o .
AN / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

I —_— —_— q
Tipo de Separacion Recoleccién »  Almacenamiento Tratamiehto Producto Destino final
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I Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — NO PELIGROSOS

Tratamiento PUNTO DE DECISION 5: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

V »~
AUTORIDAD M
DE ASEO

Gestion Publica AAUD

Para asegurar que el servicio publico se presta con garantias y se da cumplimiento a
los objetivos del Plan Nacional, se recomienda que las Instalaciones de Tratamiento de
residuos no peligrosos generados en los hogares sean gestionadas por la AAUD.

La responsabilidad de la gestion por su parte sera también de |la AAUD a excepcion de
aquellos residuos sujetos a la REP, a pasar de que se gestionen en instalaciones con
gestion publica.
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N

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

9 PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

ORIGEN
TIPO DE RESIDUO

Animales muertos
Neumaticos (NFU) (Llantas)
Vehiculos (VFU)

9 ‘ ® Aparatos eléctricos y electrénicos
‘
(o) I

Te>;ti|es
Voluminosos
Aceites vegetales
ESPEC'ALES NO Medicamentos usados
RESIDUOS DE PEL'GROSOS Escomb(o.s,;onstruccién
LOS HOGARES e

o . .
A / llineco
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Baroleecitn Almacenamiento

: ; Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal
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Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUQOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Recoleccién © PUNTO DE DECISION 6: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Gestion Publica — Privada

- La recoleccién de los residuos especiales no peligrosos
susceptibles de ser sometidos al principio de
Responsabilidad Extendida del Productor (REP), seran
gestionados de forma privada.

- La gestion de la recoleccion de residuos especiales no
peligrosos que no son susceptibles del principio de REP
debera de basarse en una gestion publica municipal.
lgualmente la gestion publica municipal debera de
encargarse de los errores de separacion de los residuos
especiales no peligrosos susceptibles de REP, pudiendo
solicitar a los Sistemas Integrados de Gestion (SIG) el abono
del coste de derivado por la prestacion de este servicio.
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I Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Recoleccién = PUNTO DE DECISION 6: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Gestion Privada

Neumaticos fuera de uso (NFU)
Vehiculos fuera de uso (VFU)
Residuos de Aparatos Eléctricos y

9.0, Electrénicos
l'ﬁll (,}%,\5? Medicamentos Usados
< S
o > ’ ’ . e o
¢ & / Gestién Publica Municipal

Animales muertos
Gestion Publica - Privada Residuos textiles

Voluminosos

Aceites vegetales

. o . Escombros de construccion y demolicion
* Detalle de la diapositiva anterior
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Baroleecitn Almacenamiento

: ; Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal

@®) Residuos peligrosos
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Almacenamiento

temporal PUNTO DE DECISION 7: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

P> puntos de Acopic GESTION PUBLICA

MUNICIPAL

GESTION PUBLICA AAUD

y -~
AUTORIDAD M
DE ASEO
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Baroleecitn Almacenamiento

: ; Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal
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I Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS
Residuos HOGARES — RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tratamiento PUNTO DE DECISION 8: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

Gestion Publica AAUD

Las Instalaciones de Tratamiento de los residuos especiales
no peligrosos deberan ser gestionadas por la AAUD, excepto

V para flujos potencialmente sujetos a la aplicacion de la REP,
- donde la responsabilidad de la gestion de las instalaciones de
AUTORIDAD , .

DEASEDM tratamiento debera de recaer sobre los SIG correspondientes.

El tiempo de constitucion e implantacion de los SIG, requiere
de un periodo de puesta en marcha que puede afectar al
cumplimiento de los objetivos del Plan Nacional
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N

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

9 PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

ORIGEN
TIPO DE RESIDUO

Aparatos eléctricos y electronicos
Fluorescentes

@ Aceites automocion y equipos
Pilas y baterias

RESIDUOS DE PELIGROSOS Resto peligrosos
LOS HOGARES
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A / llineco

36
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS PELIGROSOS

Tipo de Separacion Baroleecitn Almacenamiento

: ; Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal

r L] | |
I : 8 ®
n
- — O
le 1 o & o 2
S o © £ C o
4 I O — CI c O c =
b ¥ 1 ] Q :9 O Q. R racion Ne) E )
1 Aparatos eléctricos y electrénicos = © ¥ Estacion de 5 £ ecuperacio S @ ) Material a reciclar Ld
AN P Y l o & ] | R = Inertizacion =
i Fltiorescggtese . 8 g Q transferencia 8 & e r$ E ”
: =3 ceites automocion uipos Fenive deRcoDIE N Recha vag
‘ : Pilasybaterigsq p I x o ?‘fl Centro de acopio U] 8 Valorizacion energética [ Jy Rechazos hed
HOGARES PELIGROSOS Resto peligrosos Q $ - L = o %
1S =3 v S v
o > - .9 T o
I 2 I o £ L C
= o® o .©
o < © O
| I 2 Y 8 o
o ® o S
l | 2 E 27
= 0 =
]
| I = o

PUNTO DE
DECISION 9

o .
AN / llineco

37



Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUQOS PELIGROSOS

Recoleccién = PUNTO DE DECISION 9: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Gestion Publica — Privada

- La recoleccion de los residuos peligrosos susceptibles de
ser sometidos al principio de Responsabilidad Extendida del
Productor (REP), seran gestionados de forma privada.

- La gestion de la recoleccion de residuos peligrosos que no
son susceptibles del principio de REP debera de basarse en
una gestion publica municipal.

lgualmente la gestion publica municipal debera de
encargarse de los errores de separacion de los residuos
peligrosos susceptibles de REP, pudiendo solicitar a los
Sistemas Integrados de Gestion (SIG) el abono del coste de
derivado por la prestacion de este servicio.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS PELIGROSOS

Recoleccién = PUNTO DE DECISION 9: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Gestion Privada
Residuos de Aparatos Eléctricos y
Electrénicos
Fluorescentes

®_0 Aceites de automocion y de equipos
i" l.l 2 o Pilas y baterias
&
o L
¢ K . T . .
S Gestion Publica Municipal
Gestion Publica - Privada Resto de peligrosos no susceptibles
de REP

* Detalle de la diapositiva anterior
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS PELIGROSOS

Tipo de Separacion Baroleecitn Almacenamiento

: ; Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal

—7 . . o Recuperacion ; , ¥
Aparatos eléctricos y electrénicos Estacion de peract ) Material a reciclar La
@ Fluorescentes transferencia Inertizacion
i i6 i 4 " Quimico Py
Aceites automocién y equipos Centro de acopic ) Rechazos Y

Valorizacién energética

HOGARES | PELIGROSOS ot

Tipo de Recoleccion
y responsable
de la gestidn

Almacenamientos Temporales
Instalaciones de Tratamiento

Responsable de la Gestion de las

| Responsable de la Gestion de los

PUNTO DE
DECISION 10
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I

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUQOS PELIGROSOS

Almacenamiento

temporal PUNTO DE DECISION 10: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

Puntos de Acopio A ’
> GESTION PUBLICA GESTION PUBLICA AAUD

MUNICIPAL
Misma valoracion que para los
almacenamientos y“
temporales de los residuos M
. . AUTORIDAD
especiales no peligroso DE ASEO

procedentes de los hogares
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS PELIGROSOS

Tipo de Separacion Baroleecitn Almacenamiento

: ; Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal

—7 . - o Recuperacion ; , ¥
Aparatos eléctricos y electrénicos Estacion de peract ) Material a reciclar La
@ Fluorescentes transferencia Inertizacion
i i6 i 4 " Quimico Py
Aceites automocién y equipos Centro de acopio ) Rechazos Y

Valorizacién energética

HOGARES | PELIGROSOS ot

Tipo de Recoleccion
y responsable
de la gestidn
Responsable de la Gestion de los
Almacenamientos Temporales
Responsable de la Gestion de las
Instalaciones de Tratamiento

PUNTO DE
DECISION 11
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos HOGARES — RESIDUOS PELIGROSOS

Tratamiento PUNTO DE DECISION 11: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

Gestion Publica AAUD

Las Instalaciones de Tratamiento de los residuos peligrosos
deberan ser gestionadas por la AAUD, excepto para flujos
potencialmente sujetos a |la aplicacion de |la REP, donde la

V responsabilidad de la gestion de los tratamientos debera de
-~ .
recaer sobre los SIG correspondientes.
AUTORIDAD M
DE ASEO

El tiempo de constitucion e implantacion de los SIG, requiere
de un periodo de puesta en marcha que puede afectar al
cumplimiento de los objetivos del Plan Nacional
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o h

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

ORIGEN

\

RESIDUOS DE SERVICIOS,
COMERCIOS E INDUSTRIAS
(Actividades Econdmicas)

TIPO DE RESIDUO

NO PELIGROSOS

Materia organica
Papel y carton
Vidrio

Metales
Ceramica
Plasticos

Etc.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccion > Almacenamiento Tratamiento Producto Destino final
residuo | en origen | temporal
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

Separacion PUNTO DE DECISION 12: SEPARACION EN ORIGEN POR FRACCIONES
en origen
ALTERNATIVA | ALTERNATIVA Il ALTERNATIVA Il
. RECICLABLES: (&
et
® INORGANICA j:ﬁ PLASTICOS Y AT
< TETRAPAK PAPELY CARTON =
_OPPELY S\ . TR
E oy Resto (%
B O
)) ORGANICA
NO PELIGROSOS C/ NO PELIGROSOS - NO PELIGROSOS .
o resto [[IJ: ) ORGANICA C}’
@) VIDRIO
@) VIDRIO

@) VIDRIO

Debe de ser la misma Alternativa que para el tipo de segregacion en origen de los
residuos no peligrosos procedentes de los hogares.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

Almacenamiento
temporal

Tipo de Separacion

) : Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

Recoleccion = pUNTO DE DECISION 13: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Punto de Decision 13 a) La responsabilidad de la gestion de Ia
recoleccion de los residuos no peligrosos generados en
actividades economicas es exclusivamente privada.

Punto de Decision 13 b) - Los residuos No Peligrosos de
Comercios, Servicios e industrias podran ser recogidos por los
servicios publicos, con su correspondiente pago por el servicio
prestado.

Gestion Privada
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccion > Almacehamiento Tratamiento Producto Destino final
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

A'”‘fgﬁq”paorpgle”to PUNTO DE DECISION 14: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

} Plantas de Transferencia Gestion Privada

Punto de Decision 14 a) — La responsabilidad de la gestion del almacenamiento temporal de los
residuos no peligrosos generados en actividades econdmicas es exclusivamente privada.
Punto de Decision 14 b) - Los residuos No Peligrosos de Comercios, Servicios e industrias
podran ser almacenados en las plantas de transferencia gestionadas por un servicio publico, con
su correspondiente pago por el servicio.
Punto de Decision 14 c) - Por otra parte, no se podrdn usar los puntos de acopio publicos para
el depdsito temporal de estos residuos no peligrosos debido a los grandes volumenes generados
por comercios, servicios e industrias.

Igualmente, se podran depositar de forma directa sus residuos no

peligrosos en las instalaciones de tratamiento sin necesidad del uso de
un almacenamiento temporal.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccién > Almacenamiento Tratamibnto Producto Destino final
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

Tratamiento

Gestion Privada

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — NO PELIGROSOS

PUNTO DE DECISION 15: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

Punto de Decision 15 a) La responsabilidad de la gestion del
tratamiento de los residuos no peligrosos generados en
actividades econdmicas es exclusivamente privada.

Punto de Decision 15 b) - Los residuos No Peligrosos de
Comercios, Servicios e industrias podran ser admitidos por las
instalaciones de tratamiento de los servicios publicos, con su
correspondiente pago por el servicio prestado.
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o h

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

a PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

ORIGEN

\

RESIDUOS DE SERVICIOS,
COMERCIOS E INDUSTRIAS
(Actividades Econdmicas)

©
o
ESPECIALES NO
PELIGROSOS

TIPO DE RESIDUO

Animales muertos

Neumaticos (NFU) (Llantas)
Vehiculos (VFU)

Aparatos eléctricos y electrénicos
Textiles

Voluminosos

Aceites vegetales

Medicamentos usados

Escombros construccion
y demolicidn

o . .
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion | Recoleccion Almacenamiento Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen I temporal
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — ESPECIALES NO PELIGROSOS

Recoleccion = pUNTO DE DECISION 16: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Punto de Decision 16 a) La responsabilidad de la gestion
de |la recoleccion de los residuos especiales no peligrosos
generados en actividades economicas es exclusivamente
privada.

Punto de Decision 16 b) - Los residuos Especiales no
Gestion Privada  Peligrosos de Comercios, Servicios e industrias podran
ser admitidos para su recoleccion por parte de los
servicios publicos, con su correspondiente pago por el
servicio prestado. ..
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccién »  Almacgnamiento Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen terhporal I
I o
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — ESPECIALES NO PELIGROSOS

Almacenamiento

temporal PUNTO DE DECISION 17: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

} Puntos de Acopio Gestion Privada

Punto de Decision 17 a) — La responsabilidad de la gestidon del almacenamiento temporal de los
residuos no peligrosos generados en actividades econdmicas es exclusivamente privada.

Punto de Decision 17 b) - Los residuos Especiales No Peligrosos de Comercios, Servicios e
industrias podran ser almacenados en los puntos de acopio gestionados por un servicio publico,
con su correspondiente pago por el servicio y siempre que cumplan con los limites de volumen y
las condiciones de entrega establecidos por el propio servicio publico.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tipo de Separacion Recoleccion »  Almacenamiento Tratarhiento | Producto Destino final
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — ESPECIALES NO PELIGROSOS

Tratamiento PUNTO DE DECISION 18: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

Los residuos Especiales No Peligrosos de Comercios,
Servicios e industrias de forma obligatoria deberan ser
enviados a las instalaciones de tratamiento gestionadas

por un servicio privado.

Gestion Privada
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N

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION
e —

9 PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

ORIGEN
TIPO DE RESIDUO

I
Hospitalarios

“ Aparatos eléctricos y electronicos
Fluorescentes

@ Aceites automocion y equipos
Pilas y baterias

RESIDUOS DE SERVICIOS, PELIGROSOS Resto peligrosos
COMERCIOS E INDUSTRIAS
(Actividades Econdmicas)
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

I | L] ‘
Tipo de Separacion recolecciénl Almacenamiento Tratamiento Producto Destino final
residuo en origen temporal
I |
| : .
(%] —_—
| : 29 @ 2
o 2
I l - 0 c 2
N c 8_ © S
- | 0 78 , |
b I's 7 E $ T L
— @ Hospitalarios ‘C o I (O Autoclave O - Rechazos m -r~.‘a“;:ﬁ{1v”.r.‘,‘“ A
I ¥ I 8 e ‘CC) (U] 8 Incineracién © % ~ ‘ “‘,:,
(~) e o o— ('U |
COMERC|OS - ; Aparatos eléctricos y electrénico: b} c v o 9 Recuperacién . 'y
0 Fluorescentes c 9 oo | Centro I= i Q g ®) Material a reciclar L
SERVIC'OS PELIGROSOS () AceitesbautomociényeQUipos I ) % o de % o Gilinieo —(% S
Pil teri. Q acopio . N L schaz %y
INDUSTRIAS ke =] 35 ot 38 @ v
2 | S © a o
= o £ o
| U < o
| &
I |
L
| L]
PUNTO DE
DECISION 19 & i
L]
seves A Ineco

61



|| Plan Nacional de Gestién Integral de Residuos de Panamad (2016-2016)

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

Recoleccion = pUNTO DE DECISION 19: RESPONSABLE DE LA GESTION DE LA RECOLECCION

Punto de Decision 19 a) La responsabilidad de la gestidn
de la recoleccion de los residuos peligrosos generados en
actividades econdmicas es exclusivamente privada.

Punto de Decision 19 b) - Los residuos Peligrosos de
Comercios, Servicios e industrias podran ser admitidos
para su recoleccion por parte de los servicios publicos,
con su correspondiente pago por el servicio prestado.

Gestion Privada
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

l
l
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i PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

Almggﬁqnpaorpglento PUNTO DE DECISION 20: RESPONSABLE EN LA GESTION DEL ALMACENAMIENTO TEMPORAL

} Puntos de Acopio Gestion Privada

Punto de Decision 20 a) — La responsabilidad de la gestidon del almacenamiento temporal de los
residuos peligrosos generados en actividades econdmicas es exclusivamente privada.

Punto de Decision 20 b) - Los residuos Peligrosos de Comercios, Servicios e industrias podran
ser almacenados en los puntos de acopio gestionados por un servicio publico, con su
correspondiente pago por el servicio y siempre que cumplan con los limites de volumen vy las
condiciones de entrega establecidos por el propio servicio publico.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

Tratam ielmto
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

Tratamiento PUNTO DE DECISION 21: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

Punto de Decision 21 a)

® Hospitalarios Gestion Privada

2
‘ Aparatos eléctricos y electronicos
PEUGROSOS Fluqrescentes B |
@ Aceites automocion y equipos
Pilas y baterias
Resto peligrosos

La responsabilidad de la gestiéon del
tratamiento de todos los residuos peligrosos
sera privada en todo momento.

Los residuos Peligrosos de Comercios,
Servicios e industrias de forma obligatoria
deberan ser enviados a las instalaciones de
tratamiento gestionadas por un servicio
privado.
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

PROPUESTA DE ALTERNATIVAS

Residuos A. ECONOMICAS — PELIGROSOS

Tratamiento PUNTO DE DECISION 21: RESPONSABLE DE LA GESTION DEL TRATAMIENTO

Punto de Decision 21 b)

Los residuos Peligrosos HOSPITALARIOS
generados por Servicios e industrias
podran ser admitidos para su
tratamiento por parte de los servicios
@ | publicos, con su correspondiente pago
por el servicio prestado.

® Hospitalarios

Aparatos eléctricos y electronicos
PE”GROSOS FIuo_rescentes B |
@ Aceites automocion y equipos
Pilas y baterias
Resto peligrosos
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

3 RESUMEN DE PUNTOS DE DECISION

GESTION DEL GESTION DE LAS

ORIGEN TIPO DE RESIDUOS SEPARACION EN ORIGEN GESTION DE LA RECOLECCION ALMACENAMIENTO INSTALACIONES DE
TEMPORAL TRATAMIENTO

K
Organico, Inorganico y Vidrio

Reciclables, Papel-Cartén, Vidrio y Resto . .
Publica Municipal

.
Reciclables, Organica, vidrio y resto

No peligrosos . . Publica AAUD
Publica Municipal
K
a— Organico, Inorganico y Vidrio
HOGARES - I:
Reciclables, Papel-Cartén, Vidrio y Resto Publica AAUD
- I:
ﬂ Reciclables, Organica, vidrio y resto
Peligrosos y Especiales
Publica Municipal
2y e
Separacion de residuos en origen . . . Publica AAUD
ESPEEUCGI:BESSONSO PELIGROSOS P & Pdblica Mun|C|paI o Privada

Publica AAUD

* Los residuos susceptibles de ser sometidos a la Responsabilidad Extendida del Productor (REP), la responsabilidad recaera en todos los casos, y en cada una

de las etapas (recoleccién, almacenamiento temporal, tratamiento) sobre los productores o figuras que se deriven de su aplicacién (SIG o SDDR)
@
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

RESUMEN DE PUNTOS DE DECISION

GESTION DEL GESTION DE LAS

ORIGEN TIPO DE RESIDUOS SEPARACION EN ORIGEN GESTION DE LA RECOLECCION ALMACENAMIENTO INSTALACIONES DE
TEMPORAL TRATAMIENTO

No peligrosos
I, o lll:
Alineado con el modelo de separacion
o en origen establecido para los residuos . . Privada
. Privada Privada
no peligrosos generados en los hogares
COMERCIOS, SERVICIOS E
INDUSTRIAS
Peligrosos y Especiales
\

v 4 2 Separacion de residuos en origen ) ) Privada

ESPECIALES O Privada Privada

PELIGROSOS PELIGROSOS

o .
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

RESUMEN DE PUNTOS DE DECISION

e
[ d [ d ’ [ d
HOGARES (Actividad Domeéstica)
RESIDUOS DE LOS HOGARES
RESIDUOS NO PELIGROSOS
SEPARACION EN ORIGEN
PUNTO DE DECISION 1: Separacion en Origen por fracciones DECISION AAUD
= RECOLECCION
R | PUNTO DE DECISION 2: Sistema de recoleccién DECISION AAUD
Vs .
Bl PUNTO DE DECISION 3: Responsable de la gestion de la recoleccion Exclusivamente Publica Municipal
. . ROSOS ALMACENAMIENTO TEMPORAL
PUNTO DE DECISION 4: Responsable de la Gestién de los AlImacenamientos Temporales DECISION AAUD
INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
PUNTO DE DECISION 5: Responsable de la Gestidn de las Instalaciones de Tratamiento Exclusivamente Publica AAUD
RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS
— RECOLECCION
“g PUNTO DE DECISION 6: Responsable de la gestién de la recoleccidn Publica Municipal o Privada
v‘;‘- ‘? ALMACENAMIENTO TEMPORAL
PUNTO DE DECISION 7: Responsable de la Gestién de los Almacenamientos Temporales DECISION AAUD
E;ﬁfﬁl%ssorio INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
PUNTO DE DECISION 8: Responsable de la Gestion de las Instalaciones de Tratamiento Publica AAUD vy SIG
RESIDUOS PELIGROSOS
RECOLECCION
PUNTO DE DECISION 9: Responsable de la gestién de la recoleccién Publica Municipal o Privada
A2 ALMACENAMIENTO TEMPORAL
PUNTO DE DECISION 10: Responsable de la Gestién de los Almacenamientos Temporales IGUAL AL PUNTO DE DECISION 7
PELIGROSOS INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
PUNTO DE DECISION 11: Responsable de la Gestion de las Instalaciones de Tratamiento Publica AAUD vy SIG
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PROPUESTA DE ALTERNATIVAS DE MODELOS DE GESTION

RESUMEN DE PUNTOS DE DECISION

COMERCIOS, SERVICIOS E INDUSTRIAS (Actividad Economica)

RESIDUOS NO PELIGROSOS
SEPARACION EN ORIGEN

PUNTO DE DECISION 12: Separacién en Origen por fracciones IGUAL AL PUNTO DE DECISION 1
RECOLECCION
PUNTO DE DECISION 13: Responsable de la gestién de la recoleccién
et 13 a) La responsabilidad en la gestion Exclusivamente privada

13 b) Posibilidad de utilizar el sistema de recoleccion publico Podrian
ALMACENAMIENTO TEMPORAL
PUNTO DE DECISION 14: Responsable de la Gestién de los AlImacenamientos Temporales

14 a) La responsabilidad en la gestidn Exclusivamente privada
14 b) Posibilidad de utilizar plantas de transferencia publicas Podrian
14 c) Posibilidad de utiilizar puntos de acopio No podrian

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
PUNTO DE DECISION 15: Responsable de la Gestién de las Instalaciones de Tratamiento

15 a) La responsabilidad en la gestidn Exclusivamente privada
15 b) Posibilidad de utilizar plantas de transferencia publicas Podrian
RESIDUOS ESPECIALES NO PELIGROSOS
RECOLECCION
PUNTO DE DECISION 16: Responsable de la gestion de la recoleccién
16 a) La responsabilidad en la gestion Exclusivamente privada
.—- 16 b) Posibilidad de utilizar servicios publicos para la recoleccién Podrian
! ALMACENAMIENTO TEMPORAL
ESPECIALES NO PUNTO DE DECISION 17: Responsable de la Gestién de los AlImacenamientos Temporales
PELIGROSOS 17 a) La responsabilidad en la gestién Exclusivamente privada
17 b) Posibilidad de utilizar puntos de acopio publicos Podrian
INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
PUNTO DE DECISION 18: Responsable de la Gestién de las Instalaciones de Tratamiento Exclusivamente privada
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RESUMEN DE PUNTOS DE DECISION

COMERCIOS, SERVICIOS E INDUSTRIAS (Actividad Economica)

RESIDUOS PELIGROSOS

RECOLECCION
PUNTO DE DECISION 19: Responsable de la gestion de la recoleccién
19 a) La responsabilidad en la gestion Exclusivamente privada
19 b) Posibilidad de utilizar servicios publicos para la recoleccidon Podrian
ALMACENAMIENTO TEMPORAL
»g'z\ PUNTO DE DECISION 20: Responsable de la Gestién de los Almacenamientos Temporales
20 a) La responsabilidad en la gestion Exclusivamente privada
PELIGROSOS 20 b) Posibilidad de utilizar puntos de acopio publicos Podrian

INSTALACIONES DE TRATAMIENTO
PUNTO DE DECISION 21: Responsable de la Gestion de las Instalaciones de Tratamiento
21 a) La responsabilidad en la gestion Exclusivamente privada
21 b) Posibilidad de utilizar plantas de tratamiento publicas Podrian sélo los Residuos Hospitalarios
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APLICACION DE LA RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL PRODUCTOR
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al embotellador el
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Embotellador

Comercio
Super/Hiper/Tienda

ESQUEMA DE
FUNCIONAMIENTO DE UN
SISTEMA DE DEPOSITO,
DEVOLUCION Y RETORNO

El consumidor
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producto y deja
cént. en depdsito
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El consumidor
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mds una compensacion por
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SDR
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recibidos de todos los comercios

AI operaﬂor vende
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Productor al reciclador
de Sggazfgé Planta de
p reciclaje
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ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO DE RESPONSABILIDAD
EXTENDIDA DEL PRODUCTOR (ERP) CON SISTEMA COLECTIVO DE GESTION
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1 INTRODUCCION

La implantacion de un nuevo modelo en la gestidn de los residuos sélidos urbanos en Panama lleva asociado
una componente econdmica que ha de ser tenida en cuenta en la toma de decisiones. Las tres variantes que
se proponen a la Autoridad de Aseo Urbano y Domiciliario (AAUD) tienen diferente grado de complejidad y en
consecuencia un nivel de compromiso de inversion diferente. De la misma manera, la explotacién diaria de los
diferentes modelos también exige un respaldo econdmico suficiente para que todo se desarrolle con
normalidad y el trabajo sea eficaz.

2 OBIJETIVO

El presente documento tiene la intencién de mostrar a la AAUD los gastos de inversion y explotacidén que debera
afrontar para la correcta implantacidon del modelo de gestién del ciclo integral de residuos domiciliarios.

Todos los resultados aqui expuestos son una primera aproximacién, que serd ampliada con un mayor detalle
sobre la alternativa que finalmente se seleccione.

3  DESCRIPCION DE LOS MODELOS PROPUESTOS

En diversas reuniones de trabajo se ha avanzado con la AAUD en diferentes alternativas para la gestion de los
residuos domiciliarios llegando a la definicion de tres posibles modelos de gestidn que pudieran ser
desarrollados en el pais. Los tres modelos a tener en cuenta se dividen en las siguientes fases:

e Separacién en origen.

e Disposicién en la via publica. Contenerizacion.
Recoleccidn y transporte.

Almacenamiento temporal.

Instalaciones de tratamiento.

Disposicion final.
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SEPARACION EN ORIGEN

éSe deben de separar los

residuos en origen? ¢En qué
fracciones se deben de separar?

DESTINO FINAL
Destino final de los
residuos y materiales
tratados. ¢Quién debe
de encargarse de la
gestion?
|. DE TRATATAMIENTO
¢Deben existir
tratamientos especificos
y no sélo rellenos
sanitarios? ¢Quién debe
encargarse de su
gestion?

En la tabla que se muestra a continuacidén se exponen las caracteristicas mas importantes de cada una de las

alternativas estudiadas.

Fase

Separacion en origen

L 4

Destino
Final

Instalaciones

Contenerizacion

Y
Transporte

Almacenamiento

Alternativa 1

e Inorganico

Temporal

CONTENERIZACION

¢Qué sistema de recogida se
debe de implementar?
Contenedores, bolseo, otros.
¢Quién debe de encargarse
de la contenerizacion?

RECOLECCION Y TRANSPORTE

Debe de ser una recogida
mecanizada o manual
éQuién debe de llevar a cabo
el servicio de recoleccion y
transporte?

ALMACENAMIENTO TEMPORAL

o—

éDeben de existir Puntos de Acopio y
Estaciones de Transferencia?éQuién

los gestionaria?

Alternativa 2

e Reciclables (metales, | o

Alternativa 3

Reciclables (metales,

e Organico plasticos y laminados) plasticos, laminados vy

e Vidrio (Sistema de | e Papely carton papel/cartén)

devolucion y retorno | e Resto e Orgdnica

SDR)) e Vidrio (SDR) e Resto

e Vidrio (SDR)

Contenerizacion Contenedores Contenedores Contenedores
Recoleccion y transporte | Camiones Camiones Camiones

compactadores. compactadores. compactadores.
Almacenamiento Estaciones de | Estaciones de | Estaciones de
temporal transferencia (ET). transferencia (ET). transferencia (ET).

Centros de | Centros de | Centros de

almacenamiento
temporal (CAT)

Puntos limpios.

almacenamiento
temporal (CAT)

Puntos limpios.

almacenamiento
temporal (CAT)

Puntos limpios.

Instalaciones de

tratamiento

Plantas de tratamiento
mecanico-bioldgico.

Incineracion.

mecanico-bioldgico.

Incineracion.

Plantas de tratamiento

mecanico-biolégico.

Incineracion.

Plantas de tratamiento
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Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Disposicion final Relleno sanitario con | Relleno sanitario con | Relleno sanitario con
recuperacion de energia. | recuperacion de energia. | recuperacion de energia.

Vertedero de cenizas. Vertedero de cenizas. Vertedero de cenizas.
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Residuos HOGARES — NO PELIGROSOQOS

ALTERNATIVA | ALTERNATIVA II ALTERNATIVA Il

, A o SEOCARIS RECICLABLES: E
@ INORGANICA :ﬁ sy il S METALES, Lgl

PLASTICOS,
TETRAPAK TETRAPAK, &>
LY O PAPELYC/:F:T:N
CARTON ==
| ‘0 ORI || [
@ ORGANICA ( ) ‘
NO PELIGROSOS NO PELIGROSOS N
oo I NO PELIGROSOS
® VIDRIO ( ;
@ ORGANICA )
@ VIDRIO

@) VIDRIO
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4 APROXIMACION AL

COSTE

ECONOMICO DE

EXPLOTACION DE LAS ALTERNATIVAS.

A continuacidn, se pretende poner de manifiesto el coste de inversidn y operacién de cada una de las tres

alternativas. Los parametros de célculo que se han utilizado en el célculo son los siguientes:

Fase Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3 ‘
Separacidn en origen Dos fracciones con | Tres fracciones con | Tres fracciones con
recogida en calle. recogida en calle. recogida en calle.
e Inorganico e Reciclables (metales, | o Reciclables (metales,
e Organico plasticos y laminados) plasticos, laminados vy
Vidrio (SDR) e Papely cartén papel/carton)
e Resto e Organica
Vidrio (SDR) * Resto
Vidrio (SDR)
Contenerizacion Contenedores metalicos | Contenedores metalicos | Contenedores metalicos

carga trasera 4 yd3 con
tapa.

carga trasera 4 yd3 con
tapa.

carga trasera 4 yd3 con
tapa.

Recoleccion y transporte

Camiones carga trasera.
25 yd3. Compactacion 3,5.

Camiones carga trasera.
25 yd3. Compactacion 3,5.

Camiones carga trasera.
25 yd3. Compactacion 3,5.

Almacenamiento

Estaciones de

Estaciones de

Estaciones de

tratamiento

mecanico-bioldgico en las
unidades de gestion

Incineracion (existe la
posibilidad de construir
una instalacidn).

mecanico-bioldgico en las
unidades de gestion

Incineracion (existe la
posibilidad de construir
una instalacidn).

temporal transferencia (ET) 22. transferencia (ET) 22. transferencia (ET) 22.
Puntos limpios 89. Puntos limpios 89. Puntos limpios 89.
Instalaciones de | Plantas de tratamiento | Plantas de tratamiento | Plantas de tratamiento

mecanico-bioldgico en las
unidades de gestion

Incineracion (existe la
posibilidad de construir
una instalacidn).

Disposicion final

Relleno sanitario con
recuperacion de energia.
(5-6)

Relleno sanitario para
cenizas (1).

Relleno sanitario con
recuperacion de energia.
(5-6)

Relleno sanitario para
cenizas (1).

Relleno sanitario con
recuperacion de energia.
(5-6)

Relleno sanitario para
cenizas (1).

Toneladas de
residuos/afio (2026)

1.723.184,89 (estimacion)

Poblacion
(2026)

generadora

4.599.558 (estimacidn)

Unidades de gestion

6 unidades de gestion

Generacién kg/hab (2026)

1,029 (estimacion)
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Fase

IPC anual (2016-2026)

Alternativa 1

3,26% (estimacion)

Alternativa 2

Alternativa 3

Tasa residuos

Para una vivienda donde habitan 4 personas. Unicamente incluye el coste de la
gestion directa, por lo que la tasa aumentara al incorporar otras externalidades
como campaiias de sensibilizacion, formacién de personal, auditorias, publicidad,

sistemas informaticos, etc (1,499 Tn/vivienda)

Para cada una de las tres alternativas se han realizado dos escenarios diferentes, uno en el que el tratamiento
final estd compuesto por plantas de segregacion y un relleno sanitario con aprovechamiento de energia,
mientras que la segunda opcidén contempla la construccidon de un centro de tratamiento con una planta de
segregacion, una incineradora y un relleno sanitario para las cenizas.

4.1 ALTERNATIVA 1.

En la siguiente tabla se puede observar el coste inversidn y explotacidon de la alternativa 1.

Inversion

B. (2016)

Explotacio
n B./afio

(2016)

Explotacid
n B./afio
(2026)

Tasa
anual
residuos
(2016)
B./vivien
da

Tasa
EIE]
residuos
(2026)

B./vivien
da

Alternativa 1
72,0 13,79 58.24 306.339.95 | 101.842.14 | 135.930.41 87,27 107,02
3 ! 1,55 9,68 5,44
Alternativa 1 con
incineracion 87,9 20,27 67.70 556.739.55 | 117.406.84 | 156.704.87 101,45 121,90
6 ! 1,55 8,00 7,84

La alternativa con incineracion presenta una mayor cantidad de ingresos debido a la venta de energia, pero se
penaliza tanto la inversidon como la explotacién, pues una incineradora requiere de una potente inversion inicial
y un mantenimiento en explotacidn alto.
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4.2 ALTERNATIVA 2.

En la siguiente tabla se puede observar el coste inversidn y explotacion de la alternativa 2.

Tasa Tasa
.. . s anual anual
Inversién Exglo/taﬂcno Ex;:c)/taflo residuos = residuos
n B./afo n B./afo
2026
B.(2016) = (3016) (2026) (2016)  (2026)
B./vivien B./vivien
(e F] da
Alternativa 2
81,7 15,02 66.74 333.077.09 115.692.93 154.417.29 100,02 122,53
6 ! 3,45 8,46 4,19
Alternativa 2 con
incineracion 97,6 21,50 76.19 583.476.69 131.257.63 175.191.75 114,18 137,39
9 ’ 3,45 6,78 6,58

Esta alternativa se caracteriza por tener una separacién en origen mas compleja, ya que se dota al sistema de
un contenedor adicional (3 fracciones mas vidrio). Esto repercute en la necesidad de dotar al sistema de un
mayor volumen de contenerizacion por habitante, asi como incurrir en un mayor coste en la recoleccidn de los
residuos con relacion a la alternativa 1.

Esta separacidon en origen tiene como finalidad conseguir mayores ratios de recuperacion de materiales y por
tanto obtener mayores ingresos con la venta de materiales provenientes de las plantas de segregacién. Los
elementos reciclables se reciben por dos flujos separados propiciando una adecuada separacidn en origen y
por tanto una recuperaciéon mds efectiva. La materia orgdnica llegard en la bolsa de resto, siendo menos eficaz
la alternativa en el tratamiento bioldgico y disminuyendo la calidad de los envases a recuperar de la fraccién
resto.
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4.3 ALTERNATIVA3.

En la siguiente tabla se puede observar el coste inversidn y explotacion de la alternativa 3.

Tasa Tasa

Can anual anual

on Inversién E:‘;"}::lé E:T;I(;:ﬁc(i,é residuos residuos
; ; (2016)  (2026)

B./T  B.(2016)
/ (2016) (2026) g jvivie B vivie

nda nda

Alternativa 3 333.077.09 | 115.692.93 | 154.417.29 101,11 123,98
81,7 | 14,29 | 67,4 3,45 8,46 4,19

Alternativa 3 con
.. .. 583.476.69 | 131.257.63 | 175.191.75
incineracion 97,6 20,76 | 76,9 3,45 6,78 6,58 115,28 138,85

Esta alternativa al igual que la alternativa 2 se caracteriza por tener una separacion en origen mas compleja, ya
gue se dota al sistema de un contenedor adicional respecto a la alternativa 1. Esto repercute en la necesidad
de dotar al sistema de mayor volumen de contenerizacidon por habitante, asi como de un mayor coste en la
recoleccidn de los residuos con relacidn a la alternativa 1.

Esta separacidn en origen tiene como finalidad conseguir mayores ratios de recuperacion de materiales y por
tanto obtener mayores ingresos con la venta de materiales provenientes de las plantas de segregacién. Los
elementos reciclables se reciben en un Unico flujo, penalizando la recuperacién de materiales frente a la
alternativa 2. La materia organica llega en un flujo independiente, favoreciendo su aprovechamiento (el
rendimiento econdmico del aprovechamiento de la materia orgdnica se considera menos atractivo
econdmicamente que el de los materiales reciclables).
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4.4 COMPARATIVA ENTRE ALTERNATIVAS

La tabla que se presenta a continuacidn permite comparar entre las diferentes alternativas estudiadas los
parametros econdmicos resultantes del analisis realizado. Se ha sombreado en color gris las alternativas que
no contemplan incineracion.

Se ha realizado también el calculo del coste de explotacidn en el afio 2026, fecha en el cual expirara el plan en
redaccion, teniendo en cuenta un aumento del IPC anual del 3,26%.

Tasa Tasa
.. .2 anual anual
T i Explc/)tacmn Explc/)tacmn residuos R
B./afio B./aio
sB./Tn 2016 (2026)
/ B. (2016) (2016) (2026) (2016)
B./viviend B_/viviend
a a
Alternativ
al 72,0 13,79 58,24 | 306.339.951, 101.842.149, 135.930.415, 87,27 107,02
3 55 68 44
Alternativ
alcon
. .. | 87,9 20,27 67,70 | 556.739.551, 117.406.848, 156.704.877, 101,45 121,90
incineracié
n 6 55 00 84
Alternativ
a2 81,7 15,02 66,74 | 333.077.093, 115.692.938, 154.417.294, 100,02 122,53
6 45 46 19
Alternativ
a2con
.. .. | 97,6 21,50 76,19 | 583.476.693, 131.257.636, 175.191.756, 114,18 137,39
incineracié
n 9 45 78 58
Alternativ 67,47 | 333.077.093, 115.692.938, 154.417.294, 101,11 123,98
a3 81,7 14,29 45 46 19
6
Alternativ
. a.3 con” 97.6 20,76 76,93 583.476.693, 131.257.636, 175.191.756, 115,28 138,85
incineracio 9 45 78 58
n
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